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บทคัดย่อ 

บทความน้ีนาํเสนอ วธีิการหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด วธีิการใหม่ เรียกวา่ วธีิการทิ้งระเบิด (Bombing 

Optimization Algorithm; BOA) ซ่ึงเลียนแบบยทุธวธีิการจู่โจมทาํลายศตัรูโดยการทิ้งระเบิด นาํมาใชแ้กปั้ญหา

การจ่ายโหลดอยา่งประหยดัของโรงจกัรไฟฟ้าพลงังานความร้อน เม่ือพิจารณาเง่ือนไขบงัคบัการปฏิบติังานของ

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า เช่น ขีดจาํกดัอตัราการเปล่ียนแปลง ช่วงการทาํงานตอ้งหา้ม และการสูญเสียในการส่งจ่าย 

การทดสอบสมรรถนะไดด้าํเนินการกบัระบบไฟฟ้ากาํลงั 2 ระบบ ประกอบดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 6 และ 15 

เคร่ือง ตามลาํดบั ผลการจาํลองสถานการณ์ เม่ือเปรียบเทียบกบัวธีิการอ่ืนๆ เช่น วธีิพนัธุกรรมยนีต ์วธีิกลุ่ม

อนุภาค และวธีิฝงูผึ้ง ปรากฏวา่ การแกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการท่ีนาํเสนอน้ี มีสมรรถนะท่ีดีกวา่ทั้งส่ีวธีิ ทั้งในดา้น

ความแม่นยาํ ความถูกตอ้ง และประสิทธิภาพของคาํตอบ 

 

คําสําคัญ : วธีิทิ้งระเบิด การจ่ายโหลดอยา่งประหยดั ขบวนการฮิวรีสติก ปัญหาการหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด  

ระบบไฟฟ้ากาํลงั 

 

1. บทนํา 

ปัญหาการจ่ายโหลดอยา่งประหยดั ( Economic Dispatch Problem; EDP) เป็นการจดัสรรเคร่ืองกาํเนิด

ไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองในระบบไฟฟ้ากาํลงัใหผ้ลิตกาํลงัไฟฟ้าตามความตอ้งการของผูใ้ชไ้ฟฟ้า ใหมี้ตน้ทุนการผลิต

ตํ่าท่ีสุด และสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขบงัคบัต่างๆ ของระบบ ซ่ึงเป็นปัญหาหน่ึงท่ีมีความสาํคญัในระบบการส่งจ่าย

กาํลงัไฟฟ้า 

ในทางปฏิบติัคุณลกัษณะของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า มีคุณลกัษณะแบบไม่เป็นเชิงเส้น ( Nonlinear) และมี

เง่ือนไขบงัคบัของการทาํงานหลายประการ ทาํใหปั้ญหาน้ียากต่อการหาคาํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด จึงเป็นท่ีสนใจ

และทา้ทายของนกัวจิยัทั้งในประเทศ และต่างประเทศ 
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การวจิยัพฒันาในปัจจุบนัสาํหรับแกปั้ญหาน้ี นิยมนาํเอาวธีิการคน้หาท่ีเหมาะสมท่ีสุดแบบฮิวรีสติก 

(Heuristic Algorithm) เช่น วธีิจาํลองการอ่อนตวัของโลหะ ( Simulated Annealing: SA) วธีิพนัธุกรรมยนีต ์

(Genetic Algorithm: GA ) วธีิการคน้หาแบบตาบู ( Tabu Search Algorithm: TSA) วธีิกลุ่มอนุภาค ( Particle 

Swarm Optimization: PSO) วธีิฝงูมด (Ant Colony Optimization: ACO) และ วธีิฝงูผึ้ง ( Bee Algorithm: BA) 

เป็นตน้  เพราะเป็นวธีิการท่ีมีประสิทธิภาพ แต่อยา่งไรก็ตามวธีิการเหล่าน้ียงัมีขอ้ดอ้ยท่ียงัตอ้งพฒันาใหมี้

ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

บทความน้ีนาํเสนอ วธีิการหาค่าท่ีเหมาะสม วธีิการใหม่ท่ีผูว้จิยัไดคิ้ดคน้และพฒันาข้ึนมาเอง เรียกวา่ 

วธีิการทิ้งระเบิด (Bombing Optimization Algorithm; BOA) ระเบียบวธีิการทิ้งระเบิด เลียนแบบยทุธวธีิการจู่

โจมทาํลายศตัรูโดยการทิ้งระเบิด โดยมีกระบวนการคน้หาท่ีมีประสิทธิหลายกระบวนการ คือ การคน้หาแบบ

กลุ่ม (Population Search) การปรับตวั (Adaptive) การคน้หาบริเวณใกลเ้คียง (Neighborhood search) การใช้

ขอ้มลูร่วมกนั (Information sharing) มีหน่วยความจาํระยะสั้น (Short term memory) และการเร่ิมตน้คน้หาใหม่  

(Re-starting) ทาํใหว้ธีิการน้ีมีประสิทธิภาพมากในการคน้หาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

การทดสอบสมรรถนะดาํเนินการแกปั้ญหาการจ่ายโหลดอยา่งประหยดัของโรงจกัรไฟฟ้าพลงังานความ

ร้อน 2 ระบบ ประกอบดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจาํนวน 6 และ 15 เคร่ือง ตามลาํดบั เม่ือพิจารณาเง่ือนไขบงัคบัการ

ปฏิบติังานของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า เช่น ขีดจาํกดัอตัราการเปล่ียนแปลง ช่วงการทาํงานตอ้งหา้ม และการสูญเสีย

ในการส่งจ่าย พร้อมทั้งเปรียบเทียบผลการดาํเนินการกบัวธีิการอ่ืนๆ เช่น วธีิพนัธุกรรมยนีต ์วธีิกลุ่มอนุภาค และ 

วธีิฝงูผึ้ง  

 

2. ปัญหาการจ่ายโหลดอย่างประหยดั 

2.1 ฟังก์ช่ันวตัถุประสงค์ 

การจ่ายโหลดอยา่งประหยดั มีวตัถุประสงคเ์พื่อท่ีจะ หาค่ากาํลงัผลิตไฟฟ้ารวม ใหมี้ตน้ทุนการผลิตตํ่า

ท่ีสุด สามารถเขียนสมการของการผลิตกาํลงัไฟฟ้ารวม ไดเ้ป็น 
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เม่ือ TF  คือ ราคา เช้ือเพลิง รวมทั้งหมด ; ( )ii PF คือ ราคาเช้ือเพลิง ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ี i และ n  คือ 

จาํนวนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าทั้งหมด  โดยทัว่ไปเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงังานความร้อนจะมีฟังกช์ัน่ราคาเช้ือเพลิงท่ี

ไม่เป็นเชิงเส้น ดงัสมการ 
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เม่ือ ii ba ,  และ ic  คือสัมประสิทธ์ิของฟังกช์ัน่อตัราความร้อน ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ือง i  

 

2.2 เง่ือนไขบังคับการปฏิบัติงาน 

2.2.1 กาํลงัไฟฟ้าสมดุล (Power balance) 

กาํลงัผลิตไฟฟ้าทั้งหมดจะตอ้งเท่ากบัผลรวมของความตอ้งการปริมาณไฟฟ้า ( Demand) กบัพลงังาน

สูญเสียรวมในการส่งจ่าย (Power losses) ดงัสมการ 
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เม่ือ iP  คือ กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิต จากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i ; D  คือ ความตอ้งการของกาํลงัไฟฟ้าใน

ระบบ; min
iP  คือ กาํลงัผลิตตํ่าสุดของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i ; max

iP  คือ กาํลงัผลิตสูงสุดของเคร่ืองกาํเนิด

ไฟฟ้าเคร่ืองท่ี i  และ LP   คือ กาํลงัไฟฟ้าสูญเสียทั้งหมดของการส่งจ่าย หาไดจ้าก 
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เม่ือ oiij BB ,  และ ooB  คือ สัมประสิทธ์ิการสูญเสียในสายส่ง 

 

2.2.2 เง่ือนไขบังคับการปฏิบัติงานของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  

เพื่อใหก้ารจาํลองใกลเ้คียงกบัทางปฏิบติั จึงไดพ้ิจารณาเง่ือนไขการปฏิบติังานของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 2 

เง่ือนไข คือ 

1) ขีดจํากดัอตัราการเปลีย่นแปลง ( Ramp Rate Limit) อตัราการเปล่ียนแปลงการผลิตกาํลงัไฟฟ้าของ

เคร่ืองกาํเนิด ไฟฟ้า ไม่สามารถปรับไดอ้ยา่งทนัทีทนัได ้ช่วงการผลิตกาํลงัไฟฟ้าจะถูกจาํกดัดว้ยขีดจาํกดัการ

เปล่ียนแปลงของกาํลงัไฟฟ้า ดงันั้นกาํลงัผลิตไฟฟ้าของแต่ละเคร่ือง จะอยูใ่นช่วง 
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เม่ือ 0
iP  คือ กาํลงัไฟฟ้าก่อนหนา้น้ี; iUR  คือ อตัราการเพิ่มกาํลงัไฟฟ้า และ iDR  คือ อตัราการลดกาํลงัไฟฟ้า 

2) ช่วงการทาํงานต้องห้าม ( Prohibited Operating Zone) สมรรถนะการผลิตกาํลงัไฟฟ้าของเคร่ือง

กาํเนิดพลงังานความร้อน มีช่วงการทาํงานตอ้งหา้ม เน่ืองจากวาลว์ไอนํ้าไม่สามารถทาํงานได ้ ในช่วงน้ี หรือทาํ

ใหเ้กิดการสั่นข้ึนท่ีเพลา ดงันั้นควรหลีกเล่ียงท่ีจะทาํงานในช่วงกาํลงัการผลิตน้ี ซ่ึงช่วงการทาํงาน ของเคร่ือง

กาํเนิด เป็นตามสมการ 
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3. วธีิทิง้ระเบดิสําหรับแก้ปัญหาการจ่ายโหลดอย่างประหยดั 

3.1 วธีิการทิง้ระเบดิ 

วธีิการทิ้งระเบิด (Bombing Optimization Algorithm; BOA) เป็นวธีิการหาค่าท่ีเหมาะสมวธีิการใหม่ ท่ี

ผูว้จิยัไดคิ้ดคน้และพฒันาข้ึนมาเอง ซ่ึงเลียนแบบยทุธวธีิการจู่โจมทาํลายศตัรูหรือท่ีตั้งมัน่ของศตัรูโดยการทิ้ง

ระเบิด เป็นการพฒันาวธีิการหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน โดยมีกระบวนการคน้หาค่าท่ี

เหมาะสมท่ีมีประสิทธิหลายกระบวนการ คือ การคน้หาแบบกลุ่ม (Population Search) การปรับตวั (Adaptive) 

การคน้หาบริเวณใกลเ้คียง (Neighborhood Search) การใชข้อ้มูลร่วมกนั (Information Sharing) มีหน่วยความจาํ

ระยะสั้น (Short Term Memory) และการเร่ิมตน้คน้หาใหม่ (Re-Starting) ทาํใหว้ธีิการท่ีนาํเสนอน้ีมี

ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึนในการคน้หาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 

3.2 ระเบียบวธีิการทิง้ระเบดิ 

พารามิเตอร์ท่ีสาํคญัของระเบียบวธีิ ทิ้งระเบิด  ไดแ้ก่ NC  คือ จาํนวนคร้ังของการทาํซํ้ า  n  คือ จาํนวน

ของเคร่ืองบินทิ้งระเบิด  m  คือ จาํนวน ฐานท่ีมัน่ศตัรูท่ีถูกทาํลายและเสียหายมาก  จากการหา ทิ้งระเบิด  e  คือ 

จาํนวนฐานท่ีมัน่ศตัรูท่ีถูกทาํลายและเสียหายมากท่ีสุด  จากท่ีเลือกแลว้ m  ฐานทีม่ัน่  epn  คือ จาํนวน ระเบิดท่ี

กาํหนดใหไ้ปทิ้งฐานที่มัน่ศตัรู e  ฐานที่มัน่ ghn  คือ ขนาดอาณาเขตท่ีจะตอ้งไปทิ้งระเบิด ของฐานท่ีมัน่ศตัรูแต่

ละฐานที่มัน่ ระเบียบวธีิการวางระเบิด มีขั้นตอนดงัน้ี 
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รูปที ่1 แผนผงัของระเบียบวธีิการทิ้งระเบิด 
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ข้ันตอนที ่ 1 ส่งเคร่ืองบินทิ้งระเบิด จาํนวน n  เคร่ือง ให้ไปทิ้งระเบิดทาํลายฐานท่ีมัน่ศตัรู โดยกาํหนดใหเ้ป็น

คาํตอบเร่ิมตน้ ซ่ึงคาํตอบเหล่าน้ีตอ้งเป็นคาํตอบท่ีเป็นไปได ้นัน่คือ อยูภ่ายในขอบเขตท่ีกาํหนดและ

สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขบงัคบัต่าง ๆ และกาํหนดใหจ้าํนวนรอบของการทาํซํ้ า 0=NC  

ข้ันตอนที ่2 ประเมินผลความเสียหายของศตัรู เม่ือทิ้งระเบิดจากเคร่ืองบินทิ้งระเบิด พร้อมทั้งจดัเรียงลาํดบั ความ

เสียหายจากมากไปหานอ้ย 

ข้ันตอนที ่3 เลือกฐานท่ีมัน่ศตัรูท่ีมีผลการประเมินท่ีเสียหายมาก m  ฐานท่ีมัน่และ เลือกฐานที่มัน่ศตัรูทีมี่ผลการ

ประเมินท่ีเสียหายมากท่ีสุด e  ฐานท่ีมัน่ 

ข้ันตอนที ่4 กาํหนดอาณาบริเวณในการทิ้งระเบิดแบบปรับตวั บริเวณรอบ ๆ ฐานท่ีมัน่ศตัรู e  ฐานที่มัน่ 

ข้ันตอนที ่5 ใหเ้คร่ืองบินทิ้งระเบิดทาํการทิ้งระเบิดจาํนวน epn ลูก รอบ ๆฐานท่ีมัน่ศตัรู e  ฐานที่มัน่  

ข้ันตอนที ่6 ประเมินผลความเสียหายของศตัรู เม่ือทิ้งระเบิด ในแต่ละฐานที่มัน่ และเลือกคาํตอบท่ีดีท่ีสุดของแต่

ละฐานที่มัน่ 

ข้ันตอนที ่7 ตรวจสอบเง่ือนไขการหยดุ ถา้ตรงตามเง่ือนไข ใหห้ยดุการคน้หา ถา้ไม่ ใหเ้พิ่มจาํนวนรอบของการ

ทาํซํ้ า 1+= NCNC  

ข้ันตอนที ่8 กาํหนดใหเ้คร่ืองบินทิ้งระเบิดจาํนวน mn −  เคร่ือง ทิ้งระเบิดใหม่ในบริเวณกวา้ง และ ให้เคร่ืองบิน

ทิ้งระเบิดจาํนวน em −  เคร่ือง  ทิ้งระเบิดใหม่ในบริเวณฐานท่ีมัน่ท่ีเสียหาย แลว้ยอ้นกลบัไปดาํเนิน

ในขั้นตอนท่ี 2 

 

4. ผลการทดสอบ 

4.1 ระบบไฟฟ้ากาํลงัทีใ่ช้ทดสอบ 

ระบบที่  1 ประกอบดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงังานความร้อน 6 เคร่ือง 26 บสั และ สายส่ง 46 เส้น มี

ความตอ้งการกาํลงัไฟฟ้า 1263 MW คุณลกัษณะของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองแสดงใน ตารางท่ี 1 และ 

สัมประสิทธ์ิการสูญเสียในสายส่ง คือ 

 



























−−−−−
−−−−−
−−−
−−
−−
−−−

=

0150.00002.00008.00006.00001.00002.0
0002.00129.00006.00010.00006.00005.0
0008.00006.00024.00000.00001.00001.0
0006.00010.00000.00031.00009.00007.0
0001.00006.00001.00009.00014.00012.0
0002.00005.00001.00007.00012.00017.0

ijB  
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[ ]6635.02161.00591.07047.01297.03908.0*100.1 3 −−−×= −
oiB  

056.0=ooB  

 

ระบบที ่2 เป็นการพิจารณาระบบไฟฟ้ากาํลงัท่ีประกอบดว้ยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงังานความร้อน 15 

เคร่ือง ความตอ้งการกาํลงัไฟฟ้า 2630 MW คุณลกัษณะของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองแสดงใน ตารางท่ี 2 

และ สัมประสิทธ์ิการสูญเสียในสายส่ง คือ 
 























































−−−−−−−−−−
−−−−−−−−−

−−−−−−
−−−−−−−−−−−
−−−−−−−−−

−−−−−−−−−
−−−−−−−−−
−−−−−−
−−−−−−−−

−−−−−−−−−−−
−−−−−−−−−−−−
−−−−−−−
−−−−−−−−−−
−−−−−−−
−−−−−−−−−

=

1283.00094.00028.00028.00168.00088.00072.00078.00008.00003.00003.00026.00028.00002.00001.0
0094.00578.00101.00004.00038.00011.00012.00005.00002.00017.00024.00001.00111.00010.00003.0

0028.00101.00103.00001.00004.00009.00007.00001.00000.00002.00002.00001.00026.00004.00004.0
0028.00004.00001.00054.00001.00034.00025.00036.00007.00001.00002.00000.00000.00000.00002.0
0168.00038.00004.00001.00140.00027.00021.00023.00005.00011.00007.00011.00017.00004.00003.0
0088.00011.00009.00034.00027.00200.00116.00079.00009.00008.00013.00032.00012.00004.00005.0
0072.00012.00007.00025.00021.00116.00129.00082.00015.00005.00010.00029.00008.00002.00003.0
0078.00005.00001.00036.00023.00079.00082.00168.00017.00006.00012.00050.00000.00001.00001.0
0008.00002.00000.00007.00005.00009.00015.00017.00015.00000.00003.00011.00001.00000.00001.0

0003.00017.00002.00001.00011.00008.00005.00006.00000.00016.00014.00004.00009.00002.00001.0
0003.00024.00002.00002.00007.00013.00010.00012.00003.00014.00090.00007.00013.00005.00003.0
0026.00001.00001.00000.00011.00032.00029.00050.00011.00004.00007.00034.00001.00000.00001.0
0028.00111.00026.00000.00017.00012.00008.00000.00001.00009.00013.00001.00076.00013.00007.0
0002.00010.00004.00000.00004.00004.00002.00001.00000.00002.00005.00000.00013.00015.00012.0
0001.00003.00004.00002.00003.00005.00003.00001.00001.00001.00003.00001.00007.00012.00014.0

ijB

 

[ ]0064.00067.00032.00000.00017.00039.00006.00002.00002.00003.00001.00001.00028.00002.00001.0 −−−−−−−−−−=oiB  

0055.000 =B  

 

ตารางที ่1. คุณลกัษณะของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าของระบบท่ี 1 

 

Unit 
0

iP  

(MW) 

min
iP  

(MW) 

max
iP  

(MW) 

ia  

($) 

ib  

($/MW) 

ic  

($/MW2) 

iUR  

(MW/h) 

iDR  

(MW/h) 

Prohibited zones 

(MW) 

1 440 100 500 240 7.0 0.0070 80 120 [210,240] [350,380] 

2 170 50 200 200 10.0 0.0095 50 90 [90,110] [140,160] 

3 200 80 300 220 8.5 0.0090 65 100 [150,170] [210,240] 

4 150 50 150 200 11.0 0.0090 50 90 [80,90] [110,120] 

5 190 50 200 220 10.5 0.0080 50 90 [90,110] [140,150] 

6 110 50 120 190 12.0 0.0075 50 90 [75,85] [100,105] 
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ตารางที ่2. คุณลกัษณะของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าของระบบท่ี 2 

Unit 
0

iP  

(MW) 

min
iP  

(MW) 

max
iP  

(MW) 

ia  

($) 

ib  

($/MW) 

ic  

($/MW2) 

iUR  

(MW/h) 

iDR  

(MW/h) 

Prohibited zones  

(MW) 

1 400 150 455 671 10.1 0.000299 80 120 - 

2 300 150 455 574 10.2 0.000183 80 120 [180,225] [305,335] [420,450] 

3 105 20 130 374 8.8 0.001126 130 130 - 

4 100 20 130 374 8.8 0.001126 130 130 - 

5 90 150 470 461 10.4 0.000205 80 120 [180,200] [305,335] [390,420] 

6 400 135 460 630 10.1 0.000301 80 120 [230,255] [365,395] [430,455] 

7 350 135 465 548 9.8 0.000364 80 120 - 

8 95 60 300 227 11.2 0.000338 65 100 - 

9 105 25 162 173 11.2 0.000807 60 100 - 

10 110 25 160 175 10.7 0.001203 60 100 - 

11 60 20 80 186 10.2 0.003586 80 80 - 

12 40 20 80 230 9.9 0.005513 80 80 [30,40] [55,65] 

13 30 25 85 225 13.1 0.000371 80 80 - 

14 20 15 55 309 12.1 0.001929 55 55 - 

15 20 15 55 323 12.4 0.004447 55 55 - 

 

การทดสอบไดท้าํการแกปั้ญหาการจ่ายโหลดอยา่งประหยดัทั้งสองระบบ ดว้ยวธีิ การทิ้งระเบิด วธีิฝงูผึ้ง 

วธีิกลุ่มอนุภาคและ วธีิพนัธุกรรมยนีต ์ทั้งส่ีวธีิ ไดท้าํการเขียนโปรแกรมดว้ยโปรแกรม MatLab 2009 รันผลดว้ย

คอมพวิเตอร์ Intel Core 2 Duo, 1.66 GHz, 2 GB Ram และรันผลซํ้ า 30 คร้ัง ภายใตก้ารสุ่มคาํตอบเร่ิมตน้ 

 

4.2 ผลการจําลองสถานการณ์ 

ระบบที ่1  ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะแสดงในตารางท่ี 3 คาํตอบท่ีดีท่ีสุดท่ีคน้หาไดจ้ากวธีิ การทิ้ง

ระเบิด คือ P1=447.08 MW, P2=173.67 MW, P3=262.85 MW, P4=139.18 MW, P5=166.15 MW, และ P6=86.45 

MW มีค่าฟังกช์นัราคาตน้ทุน 15442.41 ($/h) และพลงังานไฟฟ้าสูญเสีย 12.39 MW 
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ตารางที ่3. เปรียบเทียบทั้ง 4 วธีิ เม่ือทดสอบระบบท่ี 1 

Method Worst Average Best Std. CPU time 

BOA 15444.36 15442.75 15442.41 0.6928 2.64 

BA 15446.08 15443.70 15442.77 0.8270 7.35 

PSO 15447.25 15443.47 15442.43 1.4496 9.43 

GA 15458.1 15447.36 15442.62 4.2004 13.78 

 

ระบบที ่2 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะแสดงในตารางท่ี 4 คาํตอบท่ีดีท่ีสุดท่ีคน้หาไดจ้ากวธีิ การทิ้ง

ระเบิด P1=452.80 MW, P2=379.57 MW, P3=129.75 MW, P4=129.77 MW, P5=169.51 MW, P6=459.66 MW, 

P7=428.81 MW, P8=90.22 MW, P9=49.26 MW, P10=155.03 MW, P11=78.78 MW, P12=79.37 MW, P13=26.62 

MW, P14=15.13 MW, P15=16.10 MW มีค่าฟังกช์นัราคาตน้ทุน  32713.80 ($/h) และพลงังานไฟฟ้าสูญเสีย 30.42 

MW 

 

ตารางที ่4 เปรียบเทียบทั้ง 4 วธีิ เม่ือทดสอบระบบท่ี 2 

Method Worst Average Best Std. CPU time 

BOA 32,721.72 32,717.57 32,713.80 2.66 10.46 

BA 32,728.18 32,721.98 32,714.89 3.67 26.85 

PSO 32,877.74 32,819.92 32,714.50 52.79 64.88 

GA 33,215.01 32,826.99 32,714.56 154.89 105.44 

 

4.3 การเปรียบเทยีบสมรรถนะ 

1) คุณภาพของคําตอบ จากตารางท่ี 3 และ 4 จะเห็นไดว้า่ คาํตอบท่ีไดจ้ากวธีิ ทิ้งระเบิด มีค่าเฉล่ีย ค่าท่ีดี

ท่ีสุดของฟังกช์นัราคาตน้ทุนการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุดทั้งสองระบบ ดงันั้นสามารถสรุปไดว้า่ วธีิ ทิ้งระเบิด มีสมรรถนะ

ในการหาคาํตอบท่ีดีกวา่ทั้ง 3 วธีิ 

2) ประสิทธิภาพในการคํานวณ การเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นการคาํนวณของทั้ง 4 วธีิ จะเห็นไดว้า่วธีิ ทิ้ง

ระเบิด ใชเ้วลาในการคน้หาเร็วกวา่ สามารถกล่าวไดว้า่วธีิทิ้งระเบิด มีประสิทธิภาพในการคน้หาคาํตอบไดดี้กวา่

ทั้ง 3 วธีิ  

3) การเปรียบเทยีบการลู่เข้าสู่คําตอบ  จากผลการทดสอบโดยการทาํซํ้ า 30 คร้ัง กบัระบบท่ี 1 และ 2 ได้

ค่าฟังกช์นัแต่ละคร้ัง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 และ 2 ตามลาํดบั จะเห็นไดว้า่การกระจายของการไดค้าํตอบใกลเ้คียงกบั
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คาํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดงันั้นสามารถกล่าวไดว้า่ ความแม่นยาํในการลู่เขา้สู่คาํตอบของวธีิ ทิ้งระเบิด ดีกวา่ทั้ง 3 

วธีิ 
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รูปที ่2 การกระจายของฟังกช์นัราคาผลิตเม่ือทาํซํ้ า 30 คร้ัง (ระบบท่ี 1) 
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รูปที ่3 การกระจายของฟังกช์นัราคาผลิตเม่ือทาํซํ้ า 30 คร้ัง (ระบบท่ี 2) 
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5. สรุป 

บทความน้ีไดน้าํเสนอวธีิการหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดวธีิการใหม่ คือ วธีิการทิ้งระเบิด ซ่ึงพฒันาวธีิการหา

ค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีมีในปัจจุบนัใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน โดยไดท้ดสอบสมรรถนะโดยการ แกปั้ญหาการ

จ่ายโหลดอยา่งประหยดั เม่ือพิจารณาเง่ือนไขบงัคบัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ไดก้ารดาํเนินการแกปั้ญหากบัระบบ

ไฟฟ้าสองระบบ ผลการทดสอบสามารถสรุปไดว้า่ สมรรถนะของ วธีิการทิ้งระเบิด ในการแกปั้ญหาไดดี้กวา่ วธีิ

ฝงูผึ้ง วธีิกลุ่มอนุภาค และ วธีิพนัธุกรรมยนีต ์ทั้งดา้นความถูกตอ้งของคาํตอบและเวลาท่ีใชใ้นการคน้หาคาํตอบ 
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